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 چرخِ ویلچر، حل مسئلة نیروی کششدر حال ترمز، چرخه دو مباحث:

 :کٌین کِ ثشای دٍچشخِ حبلتی سا ثشسسی هیی گزضتِ  جلسِی  اداهِدس 

حشکت ثِ صَست صیش  دس آغبصکٌذ  سَاس ٍاسد هی کٌذ. اگش ًیشٍیی کِ صهیي ثِ دٍچشخِ سَاس تشهض هی دٍچشخِ ج(
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 ضَد هی      ٍ ّوچٌیي  آیذ ضَد ٍ ثِ صَست ضکل صیش دسهی جْت ایي ًیشٍ عَض هی دس حبل تشهضگبُ  آى

 دٍساى ًکٌذ. ،تب دٍچشخِ ثش اثش ًیشٍّبی ٍاسد ضًَذُ اص طشف صهیي
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ضَد ٍ هٌظَساص غلتص چشخ  حشکت دٍچشخِ هٌظَس اص لغضش چشخ ایي است کِ چشخ سٍی صهیي کطیذُ هیدس 

 کٌذ. ٍ دٍچشخِ سٍ ثِ جلَ حشکت هیثلکِ دٍساى ًوَدُ طذُ ًایي است کِ چشخ سٍی صهیي کطیذُ 

آٍسد.  هیحبل ضخصی سا دس ًظش ثگیشیذ کِ سٍی ٍیلچیش ًطستِ ٍ ثب استفبدُ اص دستبًص آى سا ثِ حشکت دس 

   ( ًیشٍی   ضَد) حشکت علاٍُ ثش ًیشٍیی کِ اص طشف صهیي ثِ چشخ ٍاسد هی آغبص  هطبثك ضکل صیش ثِ ٌّگبم

 ضَد.  ًیض اص طشف دستبى فشد ثِ چشخ ٍاسد هی

1F

تکشح تْج

2F خشچ ِث تسد فشط صا

خشچ ِث يیهص فشط صا  

شٍّبی عوَدی یکذیگش گزسد ٍ ایي ًی کٌین ًمطِ اثش ًیشٍی ٍصى ٍ ًیشٍی عوَدی سطح اص هشکض جشم هی فشض هی

خلاف جْت    دس ایي صَست جْت گطتبٍسًیشٍی  کٌٌذ. سا خٌثی ٍ گطتبٍسی حَل هشکض جشم ایجبد ًوی

خَاّذ ثَد ٍ ثشای ایٌکِ ثشای ضشٍع حشکت، چشخ ثغلتذ ٍ ضتبة دٍساًی پیذا کٌذ ثبیذ کوی    گطتبٍس ًیشٍی 

جبیی کِ  ٍ اص آى یبثذ افضایص هیثسیبس ساًی چشخ ًیض ضَد ضتبة دٍ   خیلی ثیطتش اص    ثبضذ. اگش       

ضَد کِ چشخ ثذٍى جلَ سفتي سشیعبً  تَاًذ افضایص یبثذ، ضتبة دٍساًی آًمذس صیبد هی تب حذی هی   ًیشٍی  

ّبی  ّبی لغضًذُ دس صهستبى اص صًجیش چشخ ثشای چشخ دس جبدُ   چشخذ. ثِ ّویي دلیل ًیض ثشای افضایص  هی

 کِ هَجت گشدد کِ اص حذی ثیطتش ضذُ    ًجبیذ ثیَْدُ ًچشخیذى ثٌبثشایي ثشای کٌین.  خَدسٍ استفبدُ هی

 ضتبة دٍساًی اص حذی ثیطتش ضَد.

سش  تشهض کشدى ٌّگبم بیثیَْدُ ثچشخذ ٍ ضَد دس ٌّگبم ضتبة گشفتي  چِ اتفبلی ثشای چشخ ثبعث هی تکلیف(

 دس ثبلا رکش ضذ سا ثیبثیذ؟ کِ حذی  ؟ثخَسد

    کٌذ ٍ جْت ٍاسد هیی ثبلا    داسد ٍ ًیشٍیی خلاف جْت ثشای تشهض کشدى، ضخص چشخ سا ثب دست ًگِ هی

گشدد کِ ایي یعٌی لاصم  ٍ الجتِ ضتبة دٍساًی هٌفی هی )هطبثك ضکل ثعذ(کٌذ ًیض ضشٍع ثِ ثشعکس ضذى هی

 .ثبضذ   ثضسگتش اص    است 
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 ی میله و کشش نخ حل مسأله

 ًیشٍی اصطکبن کِ دس خلاف جْت حشکت است ثشاثش است ثب: 

                   

 ثب تَجِ ثِ ٍاسد ضذى ًیشٍی چْبسًیَتٌی دس جْت حشکت داسین:

         
   

 
 
   

 
        

 ثبضذ. هتشثش هجزٍسثبًیِ هی 0ضتبة حشکت هیلِ  ثٌبثشایي

 جذا دس ًظش گشفتین  xجبیی کِ ثخطی اص هیلِ کِ ثِ طَل  اص آى

 
 جشم کل یعٌی 

  

 
پس ثشای کل کیلَگشم است  

 داسین:ًیشٍی ٍاسدُ ثش آى 

  ∑            
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ّوچٌیي ًیشٍی اصطکبن ٍاسدضًَذُ ثِ ایي ثخص ًیض 
 

 
  یعٌی  ًیشٍی اصطکبن ٍاسد ضًَذُ ثِ کل جسن 

 
 

ثِ ایي اص طشف ثمیة هیلِ است. جْت ًیشٍی اصطکبن ًیض خلاف جْت حشکت هیلِ است. ثٌبثشایي ًیشٍیی کِ 

 ثشاثش است ثب:(   )ضَد ثخص اص هیلِ ٍاسد هی

  
  

 
 
  

 
 
  

 
 

ل ثبلا هیتَاى هَضَع کطص ًخ سا ًیض پیص کطیذ ٍ تَجیِ ًوَد. کطص ًخ ّوبى ًیشٍی تجبدلی ثیي دٍ اص ح

ی اتصبل  اگش ًخ جشم داضتِ ثبضذ، ًیشٍیی کِ دس ًمطِاین. حبل هثلاً  طشف ًخی است کِ ثِ صَست فشضی ثشیذُ

اهب اگش ًخ سا ثذٍى جشم فشض ًوبیین ًیَتي خَاّذ ثَد.  3ضَد کوتش اص  ًخ ثِ هیلِ، اص طشف ًخ ثِ هیلِ ٍاسد هی

گَیین ًیشٍی کطص ًخ دس طَل ًخ ثبثت است.  ًیشٍی ٍاسد ضًَذُ ثِ هیلِ دس توبم طَل ًخ یکسبى است ٍ هی

ای ثشیذُ فشض ًوبییذ)هبًٌذ  ًخ سا اص ّش ًمطِ ی دس کبس استّب ًخ تَاًیذ دس حل هسبئلی کِ دس آى ثٌبثشایي هی

 تجذیل کٌیذ.اص دٍ طشف ًخ،  ،کَچکتش صیشهسألِ دٍلِ سا ثِ صَست سَال ثشای هیلِ( ٍ هسأ

l

x
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 ی شاغول حل مسأله

دس ایي هسألِ ساستبی ًخ ضبغَل ثِ ٌّگبم سبکي ضذى ضبغَل پشسیذُ ضذُ  ایي هسألِ دس جلسِ هطشح ضذُ ثَد.

ضَد، ساستبی ایي ًیشٍ ّوبى ساستبیی  ثِ آى ٍاسد هی جبیی کِ ثِ ٌّگبم سبکي هبًذى ضبغَل ًیشٍی ًخ  ثَد. اص آى

 است کِ ضبغَل ایستبدُ است. 
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ی  یب هشکض صهیي ًمطِ Eی  تَاًین فشض کٌین ًمطِ هیضَد ثِ دست آٍسدى ساستبی ایي ًیشٍ! .  پس هسئلِ هی

ق است اهب ایي فشض ّویطِ دسست ایٌشسی است. ایي فشض حَل ٍ حَش صهیي ثب دلت خیلی خَثی صبد

 ًیست. ثٌبثشایي داسین:

  
ًخ 

 
      

     
ًخ 

 
   

        

    
  

  
     

 داًین کِ: الجتِ هی

   
  (

     ( )
 

      ( )
)         

                     

  ثِ ایي تشتیت کبفی است دس اٍلیي ساثطِ ثِ جبی 
  ای ثش حست  ساثطِ     

لشاس دّیذ. ثب ایي کبس      

   ی  ّب ثِ غیش اص جولِ ی آى جولاتی افضٍدُ خَاّذ ضذ کِ ّوِ
  (    

     
 ثبضذ. صفش هی ( 

 ضَد.  ثِ ضوب ٍاگزاس هیایي کبس اداهة اًجبم 

 


